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= (54) Title: FLEXIBLE PRESS JACKET AND SHOE PRESS ROLL COMPRISING SUCH A FLEXIBLE PRESS JACKET 

(54) Bezeichnung: FLEXreLER PRESSMANTEL UND SCHUHPRESSWAIZE MIT EINEM SOLCHEN FLEXIBLEN PRESS- 
= MANTEL 



O (57) Abstract: The invention relates to a Hexiblc press jacket ( 10) for use in a shoe press roll for dewaiering or smoothing a con- 
tinuous fiber web. Said press jacket comprises a plastic layer (30) and a reinforcement (31, 32) embedded therein. The press jacket 
^5 ( 10) is provided with an additional reinforcement (34) in at least one of its two end sections (E), thereby allowing to mount it on the 
^ jacket face of a rotatabie support element (for example spreader ring (27) ). The system for fixing the press jacket ( 10) on the support 
element (27) does not require any fastening elements associated with the jacket face. 

^ f Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammeiifassung: Ein flexibler Pressmantel (10) der tureine - zum Entwassem oderGlatten einer laufenden Faserstoffbahn 
dienende - Schuhpresswalze besiimml ist, besiehi aus einer KunststotTschicht (30) und aus einer darin cingebetleten Armierung (31, 
32). Der Pressmantel ( 10) hat in wenigstens eincm seiner beiden Endbcrciche (E) cine zusatzliche Armierung (34). Dadurch kann er 
auf der Aussenmantelflache eines drehbaren Tragelemenis (z.B. Spreizring 27) befestigl werden. Die Anordnung zur Belcsiigung des 
Pressmanicls (10) aut dem genannien Tragelcmenl (27) ist tVei von der Manielaussenflache zugeordnetcn Befestigungselcmenten. 
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Flexibler Pressmantel und Schuhpresswalze mit einem solchen flexiblen 
5 Pressmantel 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen flexiblen Pressmantel, der fur eine 
Schuhpresswalze bestimmt ist. Eine solche Schuhpresswalze dient zum Entwassem 

10 Oder Glatten einer laufenden Faserstoffbahn, insbesondere Papier- Oder Kartonbahn. 
Der flexible Pressmantel umfasst eine Kunststoffschicht, vorzugswelse aus 
Polyurethan und als Verstarkung eine in die Kunststoffschicht eingebettete 
(„herk6mmliche") Annierung. Die Armierung kann als ein Gewebe ausgebildet sein; 
bevorzugt wird jedoch ein sogenanntes Gelege, welches achsparallele Langsfaden 

15 und eingewickelte Umfangsfaden umfasst. Die Umfangsfaden konnen auf der 
Auftenseite der LSngsfaden in die Kunststoffschicht eingewickelt sein (siehe EP 
0330680 = US 5134010, PH 04378).. Die umgekehrte Anordnung ist jedoch ebenfalls 
megllch (siehe WO 95/29293, Tamfelt). 

20 Zum Stand der Technik wird auf die folgenden weiteren Dmckschriften hingewiesen: 

D1 : DE 3546650 C2, (PH 041 64A), 
D2: DE 29702362. (PH 10287), 
D3: DE 19633543. (PH 10368). 
25 .... 

Bekanntlich umfasst eine Schuhpresswalze einen statlonSren Tragkorper. Auf diesem 
sind fur den flexiblen Pressmantel zwei Manteltragscheiben drehbar gelagert. 
Aufterdem ist am Tragkorper ein radial verschiebbarer Pressschuh angeordnet, der 
den umlaufenden Pressmantel an eine Gegenwaize anpressen kann, zur Bildung 
30 eines in Bahnlaufrichtung verlSngerten Pressspaltes. Wichtig ist, dass der 
Pressmantel und die Manteltragscheiben zusammen mit dem Tragkorper einen 
geschlossenen, flussigkeitsdichten Innenraum begrenzen. 

Gema/i Druckschrift 01 ist zum Erzielen einer flussigkeitsdichten Verbindung 
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zwischen dem Pressmantel-Endbereich und einer der Manteitragscheiben 
vorgesehen, den Endbereich radial nach innen umzubiegen und mit Hilfe von 
Spannelementen gegen die auliere Stirnseite der Manteltragscfieibe anzupressen. 

5 Diese Anordnung hat sich in der Praxis bewalirt. Nachteilig ist jedoch, dass man in 
der Randzone des Pressmantels eine Vielzahl von Ausnehmungen vorseiien muss, 
zwischen denen Zungen erhalten bleiben. Manchmal bereitet es auch 
Schwierigkeiten, einen moglichst exakten Rundlauf des Pressmantels zu erzielen. 

10 Gemali den Figuren 3 und 4 der Dnjckschrift D2 hat man versucht, das in D1 
beschriebene Verformen des Pressmantel-Endbereiches zu vemneiden. Jedes der 
beiden Pressmantel-Endbereiche behalt die nomnale zylindrische Form, so dass das 
Herstelien von Ausnehmungen und Zungen entfallt. Vorgesehen ist, den zylindrischen 
Pressmantel-Endbereich zwischen einen innenliegenden spreizbaren (d.h. Im 

15 Durchmesser vergrQSerbaren) Spreizring und einen Aulienring einzuspannen. Ein ' 
solcher AuRenring ist jedoch haufig stSrend, weil das Austauschen eines abgenutzten 
Pressmantels gegen einen neuen Pressmantel umstandlicher ist. 

Gemali den Figuren 2 bis 4 der Dmckschrift D3 ist in der Aussenmantelflache einer 
20 Manteltragscheibe eine ringformige Umfangsnut vorgesehen, in die der Ringbereich 
des Pressmantels gepresst wird, und zwar mittels eines Spannbandes oder mittels 
mehrerer Windungen eines hochfesten Fadens oder mittels eines Schrumpfringes. 
Wenn eine gemaH Figur 1 vorgesehene Abdeckung weggelassen wird, dann ist kein 
storender Auftenring vorhanden. Trotzdem konnte sich diese bekannte Losung in der 
25 Praxis- nichtdurchsetzen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen flexiblen Pressmantel 
der eingangs genannten Bauart derart weiter zu entwickein, dass moglichst viele der 
nachfolgenden Fordemngen erfullt werden: 

30 

a) das Herstelien von Ausnehmungen und Zungen im Pressmantel-Endbereich soli 
uberfliissig sein; 
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b) das Montieren des Pressmantel-Endbereiches an die jeweiiige 
Manteltragscheibe soil mit moglichst geringem Arbeitsaufwand durchfuhrbar 
sein; wenn dieser Montagevorgang innerhalb der Papiermaschine stattfindet, ist 
zu bemcksichtigen, dass in vielen Fallen der zur Verfugung stehende 
5 Montageraum an den beiden Walzenenden sehr beengt ist; 


c) es soli ein moglichst praziser Rundlauf des fertigmontierten Pressmantels 
erzielbar sein; 

10 d) die Auliennnantelflache des Pressmantels soil frei sein von 
Befestigungselementen, z.B. AuBenringen. 

Diese Aufgabe wird gemali der Erfindung Im Prinzip dadurcli geiost, dass der flexible 
Pressmantel in wenigstens einem seiner beiden Endbereiche eine zusatzliche 

15 Verstarkung aufweist. Dadurch werden in dem Endbereich die Zugfestigkeit und die 
Zugsteifigkeit in Umfangsriclitung gegeniiber bisher derart erhoht, dass ein 
Einklemmen des Pressmantel-Endbereiches zwischen zwei Bauelementen nicht mehr 
erforderlich ist. Vieimehr ist der erfindungsgemalie Pressmantel dazu geeignet, ohne 
Zuhiifenahme eines Aufienringes, eines Spannbandes, Spannfadens oder 

20 dergleichen, auf der AuRenmantelfiache eines drehbaren, zur Manteltragscheibe 
gehorenden Tragelements befestigt zu werden (Anspmch 1), im gunstigsten Falle ist 
die Anordnung zur Befestigung des Pressmantels auf dem genannten Tragelement 
vollig frei von irgendwelchen Befestigungselementen, die der MantelauBenflache. 
zugeordnet sein wurden (Anspruch 2). 

25 - • 

Dank der Erfindung gelingt es, mehrere Vorteile zu erzielen: Die Form des 
Pressmantel-Endbereiches verbleibt vollkommen oder zumindest angenahert 
zylindrisch. Mit anderen Worten: Beim Montieren des Pressmantels ist eine 
Verformung des Prelimantel-Endbereiches nicht erforderlich; somit entfallt auch die 
30 Notwendigkeit der Herstellung von Ausnehmungen und Zungen. Das 
Zusammenfugen des Pressmantel-Endbereiches mit einem radial aufleren Teil oder 
Bereich der Manteltragscheibe kann in gleicher Weise oder zumindest in sehr 
ahnlicher Weise erfolgen wie das Zusammenfugen zweier metallischer Bauteile. 
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Somit kann das Montieren des Pressmantels auf den Manteltragscheiben in 
einfacherer Weise als bisher erfolgen, nSmlich mit geringerem Arbeitsaufwand als 
bisher, so dass, falls erforderlich, auch ein Ungeubter mit der Montagearbeit betraut 
werden kann. Ein weiterer wichtiger Vorteil besteht darin, dass kein (mit dem 
5 Pressmantel rotierender) Audenring erforderlich ist. Ebenso entfallen die gemali D1 
erforderlichen Spanneiemente; dies erieichtert das Arbeiten in beengten 
Platzverhaltnlssen innerhalb der Papiemiaschine. 

Vorzugsweise hat der Pressmantel-Endbereich eine gleichbleibende Dicke, 
10 gemessen entlang von achsparallelen Mantellinien. In der Regel Ist somit an einem 
fertigmontierten Pressmantel nicht nur die AuBenmantelflache sondem auch die 
Innenmantelflache des (die zusatzliche Verstarkung aufweisenden) Pressmantel- 
Endbereiches zylindrisch (Anspruch 3). .HIervon kann jedoch, falls erforderiich, 
abgewichen werden, Es kann namlich vorteilhaft sein, die Innenmantelflache des 
15 Pressmantel-Endbereiches schwach konlsch auszufuhren. mit in Richtung nach 
auden oder nach innen zunehmendem Innendurchmesser (Anspruch 4). Das 
Befestigen des Pressmantel-Endbereiches auf irgend ein ringfomniges, zur 
Manteltragscheibe gehorendes Tragelement (oder unmittelbar auf die Tragscheibe) 
kann hierdurch erieichtert werden. In beiden Fallen kann es vorteilhaft sein, ein im 
20 Durchmesser vergr6Rert5ares, also spreizbares Tragelement vorzusehen (Anspruch 
5). Jedoch ist auch die Verwendung eines nicht spreizbaren Ringes mfiglich, z.B. 
eines Montageringes, der auBerhalb der Schuhpresswaize In elnen nachzurustenden 
neuen Pressmantel eingesetzt wird (siehe DE 101 38 527.7). 

25 Gemali den Anspriichen 6 bis 32 ist die Erfindung anwendbar bei flexiblen 
Pressmantein mit unterschiedlichen herkSmmlichen Armieaingen, insbesondere mit 
Gewebe- oder Gelege-Anmierung. In den Anspriichen 6 bis 32 sind auch 
unterschiedliche AusfQhrungsformen der zusatzlichen Verstarkung angegeben; diese 
kann als eine zusatzliche oder verst^rkte Amriierung ausgebildet sein. Altemativ 

30 hierzu oder zusatzlich konnen Werkstoffe mit in Umfangsrichtung hoherem E-Modul 
venA/endet werden. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass in wenigstens eines 
der Pressmantel-Endbereiche ein Verstari^ungsring integriert wird. Alle diese 
MaSnahmen haben zum Ziel, die Dehnbari<eit in Umfangsrichtung des Pressmantel- 


wo 03/(H4469 


PCT/EP02/07762 


5 

Endbereiches gegenuber bistier zu reduzieren. 

Gem§(i den Anspruchen 33 bis 41 vwrd Schutz beansprucht auch fQr eine 
vollstandige Schuhpresswaize mit einem gemali der Erfindung ausgebildeten 

5 flexiblen Pressmantel. Dabei kann zumindest eine der beiden Manteltragscheiben auf 
die eine oder die andere Weise an den erfindungsgemali ausgebildeten Pressmantel- 
Endbereich angepasst sein. Einzelheiten sind weiter unten im Rahmen der 
Figurenbeschreibung erlautert 

10 Ausfuhmngsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend anhand der Zeichnung 
beschrieben. 

Die Figur 1 ist ein Teiliangsschnitt durch eine Schulipresswaize mit einem 
erfindungsgemalien flexiblen Pressmantel. 

15 

Die Figur 2 ist eine Teilansicht eines zu der Schuhpresswaize gehorenden 
Spreizringes. 

Die Figuren 3 bis 6 zeigen Varianten zu Fig. 1. 

20 Die Figuren 7 bis 13 zeigen verschiedene Abwandlungen des Pressmantel- 
Endbereiches im Langsschnitt. 

Die Figur 14 zeigt das Verfahren zur Herstellung eines Pressmantels auf der 
Aufienmantelflache eines Gielizylinders. 
25 Die Figur 1 5 zeigt den gemaS Figur 14 hergestellten Pressmantel im fertig mpntierten 
Zustand. 

Die Figur 16 zeigt eine weitere Variante einer Schuhpresswaize mit einem 
erfindungsgemalien flexiblen Pressmantel. 

30 

Die Figur 1 zeigt von einer Schuhpresswaize nur einen der beiden Endbereiche des 
flexiblen Pressmantels 10 und dessen Befestigung auf einer drehbaren 
Manteltragscheibe 20. Diese ist in bekannter Weise mittels eines Waizlagers 21 auf 
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einem nicht sichtbaren Tragkarper gelagert. Ebenfalls nicht dargestellt 1st ein 
Pressschuh, mit dessen Hilfe der Pressmantel 10 an eine Gegenwaize gepresst 
werden kann. Diese und weitere bekannte Einzelheiten einer Schuhpresseinrichtung 
sind ersichtlich beispielsweise aus DE 19522761 (PH 10178). 

5 

Der Pressmantel 10 besteht im wesentlichen aus einer Kunststoffschicht 30, z.B. aus 
Polyurethan, mit einer darin als Verst§rkung eingebetteten herkSmmlichen Annierung; 
die ietztere umfasst in bekannter Weise achsparallele Langsfaden 31 und darauf 
gewickelte Umfangsfaden 32. Die Dicke d des Pressmanteis 10 ist so gewalnit, dass 

10 innerhalb der Presszone P Rillen oder Sackboiirungen 33 vorgesehen werden 
konnen. Im Endbereich E hat der Pressmantel 10 im wesentlichen die gleiche Dicke d 
wie in der Presszone P. Im Endbereich E sind als zusatzliche Verstarkung (d. h. 
zusatzlich zu der herkSmmlichen Amiiemng 31 , 32) zusatzliche Umfangsfaden 34 
von hochstmoglicher Zugfestigkeit und Zugsteifigkeit (hoher E-Modul) in die 

1 5 Kunststoffschicht 30 eingebettet. 

Diese Umfangsfaden 34 bilden gemaH der Erfindung eine zusatzliche Armierung, 
hergestellt aus hochfesten Kunststoff- oder Metall-FSden oder -Drahten. Verglichen 
mit den Umfangsfaden 32 der herkommlichen Anmierung konnen die zusatzlichen 

20 Umfangsfaden oder -drahte 34 einen groSeren Faden-Durchmesser aulWeisen 
und/oder aus einem Werkstoff gebildet sein, der eine hohere Zugfestigkeit und 
insbesondere einen hoheren E-Modul aufweist (z.B. Kevlar). Es ist aber auch 
moglich, fur die Faden 32 und 34 den gleichen Durchmesser und/oder den gleichen 
Werkstoff zu wShlen, vorzugsweise einen Werkstoff mit relativ hohem E-Modul. Auch 

25 die Kunststoffschicht kann aus einem Werkstoff mit erhdhtem E-Modul gebildet sein. 
Zwischen dem Endbereich E und der Presszone P kann der Pressmantel 10 eine 
Zone geringerer Dicke aufweisen, um seine Flexibilitat gerade dort zu erhShen, wo im 
Betrieb eine erhohte Verformung stattfindet. 

30 Die Manteltragscheibe 20 umfasst einen angeformten Bund 22 und einen daran 
angeschraubten VerlSngemngsring 23. Bund 22 und Ring 23 umgreifen das 
Waizlager 21 und tragen auf ihrer AuRenseite einen axial verschiebbaren Klemmring, 
der als Ringkolben .24 ausgebildet ist. Die drei genannten Bauteile 22, 23 und 24 sind 
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SO geformt, dass zwischen ihnen ein Ringraum 25 gebildet ist, der mit einem 
Druckmittel beaufschlagbar ist. Dadurch kann der Ringkolben 24 hydraulisch oder 
pneumatisch parallel zur Walzenachse nach aulien verschoben werden. Zur 
Abdichtung des Ringraumes 25 dienen Dichtringe 26. 

5 

Zur Verbindung des Pressmantels 1 0 mit der Manteltragscheibe 20 ist ein Spreizring 
27 vorgesehen. Dieser hat eine zylindrische, falls erforderllch mit Ausnehmungen 
versehene Aulienmantelfl§che, welche In die zylindrische InnenmantelflSche des 
Prelimantel-Endbereiches E eingreift. Der Spreizring 27 hat eine konische 

10 Innenmantelflache, die mit einer konischen Au6enumfangsfl§che des Ringkolbens 24 
zusammenwirkt. Bei einem axialen Verschieben des Ringkolbens 24 (in Figur 1 nach 
links) erfoigt ein Aufweiten des Spreizringes 27 (der axial an der Manteltragscheibe 
20 aniiegt) und somit eine sichere, flussigkeltsdichte Verbindung des Pressmantels 
10 mit der Manteltragscheibe 20. Dank der zusStzlichen Amilenjng 34 wird am 

15 Pressmantel-Endbereich kein §ulierer Klemmring mehr ben6tigt. 

Das axiale Verschieben des Ringkolbens 24 kann auch mit Hiife von Schrauben 
(angedeutet bei 28) erfolgen. Derartige Schrauben 28 konnen auch zum axialen 
Fixieren des Ringkolbens 24 benutzt werden, nachdem der Ringkolben hydraulisch 
20 Oder pneumatisch verschoben worden ist. Die Figur 2 zeigt den Spreizring 27 von 
aulien. Seine Spreizbari<eit erhait dieser Ring durch abwechseind von beiden Selten 
eingearbeltete Schlitze 29, in denen ein hochelastischer FQIIstoff vorgesehen ist, 
damit die notige hemrietische Abdichtung des Walzen-lnnenraumes geslchert ist. 

25 Die Figur 3 unterscheidet sich von Figur 1 dadurch, dass im Endberelch E an den 
Pressmantel 10' ein radial nach innen ragender Wulst 30A vorgesehen Ist, der in eine 
Eindrehung des Spreizringes 27' passt. Hierdurch wird die Genauigkeit des axialen 
Fixierens des Pressmantels 10' an der Tragscheibe 20 erhdht. 

30 Der Pressmantel 10A des in Figur 4 dargestellten Ausfuhaingsbeispieles ist nahezu 
identisch mit demjenigen der Figur 1; nur die Lange E' des Pressmantels- 
Endbereiches wurde etwas vergrodert, entsprechend der groBeren axialen Lange des 
Spreizringes 27A. Die Manteltragscheibe 20A hat wiedemm einen Bund 22A zur 
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Aufnahme des Walzlagers 21 . Zwischen dem Bund 22A und dem Spreizring 27A 
befindet sich ein einfacher Klemmring 24A. Dieser wird allein mit Hilfe von Schrauben 
28 axial in Richtung nach auRen verschoben, wobei er mit seiner konischen 
Aulienmantelflache, die mit einer konischen Innenmantelflache des Spreizringes 27A 
5 zusammenwirkt, den Auliendurchmesser des Spreizringes vergroliert, urn eine 
sichere Verbindung mit dem Pressmantel 1 0A herzustellen. Am Spreizring 27A ist ein 
Bund 27B angeformt, der wiederum das genaue axiale Fixieren des Pressmantels an 
derTragscheibe 20A erieiclitert. 

10 Bei einer erfindungsgemalien Schuhpresswaize konnen beide Waizenenden gemali 
Figur 1 ausgebiidet sein. Eine andere Moglichkeit bestefit darin. das eine 
Walzenende einer Schuhpresswaize gemaU Figur 1 oder Figur 3 zu gestalten, das 
andere Walzenende dagegen gemali Figur 4 oder gemali den nachfolgend 
beschriebenen Figuren 5 oder 6. 

15 

Der Pressmantel 10B des in . Figur 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispieles 
unterscheldet sich von dem Pressmantel 10A der Figur 4 nur dadurch, dass die 
Innenmantelflache im Endbereich nicht durchgehend zylindrisch. sondem von auSen 
her ein stuckweit schwach konisch ist, mit von auSen nach innen abnehmendem 
20 Innendurchmesser. 

Dies erieichtert das Einsetzen eines Montageringes 40, der eine entsprechende 
konische Aulienmantelflache aufweist. Das Einsetzen dieses Ringes 40 (und das 
Befestigen desselben im Pressmantel 10B z. B. mittels Klebstoff) erfolgt 

25 vorzugsweise auSerhalb der Schuhpresswaize, also vor dem Entfemen eines 
abgenutzten und zu ersetzenden Pressmantels. Fur das Befestigen des den 
Pressmantel 108 tragenden Montageringes 40 auf der Manteltragscheibe 20B ist 
folgendes vorgesehen: Die Aulienmantelflache der Manteltragscheibe 20B ist bei 41 
abgesetzt. Einen entsprechenden Absatz hat die innenmantelflache des 

30 Verstarkungsringes 40, wobei (im dargestellten Beispiel) in axialer Richtung von 
innen nach auRen auf einen relativ kleinen Innendurchmesser D ein grolierer 
Innendurchmesser folgt. Hierdurch kann man den Pressmantel 10B zusammen mit 
dem vormontierten Montagering 40 in Richtung des Pfeiles P iiber den gesamten 
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(nicht dargestellten) stationaren Tragkorper hinweg auf die Manteltragscheibe 20B 
aufschieben. Dies ist moglich danl< der Tatsaclie, dass der genannte reiativ kleine 
Innendurciimesser D des Ringes 40 noch etwas groder ist als die 
Au(3>enabmessungen des stationaren Tragkorpers einschlielilicli des Pressschuhes 
5 und weiterer Zubeliorteile. Zum Verschrauben des Ringes 40 mit der 
IVIanteltragscheibe 20B ist folgendes vorgesehen: Eine Buclise 42 ist drelibar in einer 
Bolirung der Manteltragsclieibe 20B gelagert. An das innere Ende der Bucfise 42 ist 
ein Nasenflansch 43 angeformt; in das auliere Ende ist ein radialer Stift 44 
eingesetzt. In der dargestellten Position der Buchse 42 greift die Nase des 

10 Nasenflansches 43 am inneren Ende des Ringes 40 an. Durch Verdrehen der Buchse 
42 lasst die Nase jedocfi den Verstarkungsring beim Einfuhren in Richtung des 
Pfeiles P passieren. Zum Fixieren des IVIontageringes 40 (zusammen mit dem 
Pressmantel 10B) an der Manteltragscheibe 20B mit Hilfe des genannten 
Nasenflansches 43 ist eine Schraube 28 vorgesehen. Es versteht sich, dass mehrere 

15 solche Anordnungen uber den Umfang der Manteltragscheibe 20B verteilt sind. 

Die Figur 6 zeigt eine vereinfachte Alternative zu Figur 5. Der Montagering 40' hat 
hier eine glatte Innenmantelflache (ohne den in Fig. 5 gezeigten Absatz 41); 
aulierdem ist die Buchse 42 entfallen. Das Verschrauben des Montageringes 40' mit 

20 der Manteltragscheibe 20' erfolgt mittels einfacher Stiftschrauben 45. Bei dieser 
Konstruktion wird man jedoch im allgemeinen einen kleineren Innendurchmesser D' 
des Montageringes 40' benotigen als in Figur 4. Damit beim Einziehen des 
Pressmantels der Montagering 40' dennoch den stationaren Tragkorper mit seinen 
Zubehdrteilen passieren kann, kann es erforderiich werden, einige dieser 

25 Zubehorteile am Tragkorper beweglich anzuordnen; siehe die parallele 
Patentanmeldung DE 101 38 527.7. 

Fur das Befestigen des Pressmantels 10C auf dem Montagering 40' ist folgendes 
vorgesehen: Der Montagering hat eine sich in Richtung nach auften verjungende 
30 konische Aulienmantelflache. Aulierdem sind im Pressmantel-Endbereich E" die 
Umfangsfaden 32A und/oder 34A mit erhohter Vorspannung eingewickelt, so dass 
der Endbereich E" sich ebenfalls in Richtung nach aulien konisch verjungt. Das 
Befestigen des Pressmantels IOC auf dem Montagering 40' erfolgt ahnlich dem 
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Befestigen eines Fahrzeugreifens auf seiner Radfelge. 

Die Pressmantel-Ausfuhrung mit unter erhohter Vorspannung eingewickelten 
Umfangsfaden kann auch kombiniert werden mit einem Montagering, dessen 
Aulienmanteiflache zylindriscli ist 

Die Figur 7 zeigt einen gegenuber Figur 1 abgewandelten Pressmante! 11, dessen 
herkommliche Anniemng (abweicliend von Figur 1) aulierfialb der Umfangsfaden 32 
angeordnete achsparallele Langsfaden 35 aufweist (entsprechend WO '293). Als 
zusatziiche Annierung sind Umfangsfaden 36 vorgesehen, die vorzugsweise von 
innen her an die herkommliche Armienjng 32, 35 angewickelt sind. Alternativ hierzu 
Oder zusatziich kSnnen zur weiteren Verstarkung des Pressmantei-Endbereiches 
Umfangsfaden 36' vorgesehen werden, die von auGen auf die herkdmmliche 
Anniemng 32, 35 aufgewickelt sind. 

Der in Figur 8 dargestellte Pressmante! 12 weist als herkommliche Armierung ein 
Gewebe 37 auf. Als. zusatziiche Armieaing des Pressmantei-Endbereiches sind 
Umfangsfaden 38 vorgesehen, die von auRen auf das Gewebe 37 aufgewickelt sind. 
Alternativ hierzu oder zusatzlich kSnnen radial innen angeordnete Umfangsfaden 38' 
vorgesehen werden. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen gemSft den Figuren 7 und 8 kSnnen beide 
Pressmantel-Endbereiche gleich ausgebiidet sein. Dagegen kann die in Figur 9 
dargestellte Variante nur an einem der beiden Pressmantelenden vorgesehen 
werden. Dies ergibt sich aus dem Herstellverfahren gemaR EP 0330680 (Herstellung 
des Pressmantels auf der AuBenseite eines GieBzylinders). Im einzelnen zeigt die 
Figur- 9 einen Pressmante! 13. dessen herkommliche Amniemng 31. 32 derjenigen 
des in Figur 1 dargestellten Pressmantels 10 entspricht. Der dargestellte Endbereich 
des Pressmantels 13 hat (ahnlich Figur 3) eine radial nach innen ragende Verdickung 
30A. Darin befindet sich eine zusatziiche Amiierung. die als Gewebe oder (wie 
dargestellt) als Gelege ausgebiidet sein kann, umfassend achsparallele Langsfaden 
39 und darauf aufgewickelte Umfangsfaden 39'. Zusatzlich kann eine (nicht 
dargestellte) radial nach auBen ragende Verdickung vorgesehen sein, ahnlich 
derjenigen von Fig. 1 oder 3. 
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Die Figur 10 zeigt einen erfindungsgemalien Pressmantel 50, dessen Endberelch 
keine Verdickung aufweist Hier ist die zusatzliche Verstarkung dadurch gebildet, 
dass die Umfangsfaden 32' im Endbereich dichter gewickelt sind ais die au&erhalb 
des Endbereiches befindlichen Umfangsfaden 32. Die Umfangsfaden 32 und 32' 
5 konnen aus dam gleichen Werkstoff bestehen. Als Alternative hierzu konnen die 
Umfangsfaden 32' aus einem Werkstoff mit erholitem E-Modul gebildet sein. 
Zusatzlich kann im Endbereich die Kunststoffschicht 30 aus einem Werkstoff mit 
erhohtem E-Modul hergestellt werden. 

10 Die Figuren 11 bis 15 zeigen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemalien 
Pressmantels, be! denen als zusatzJiche Verstarkung in den Endbereich des 
Pressmantels ein Verstarkungsring (aus Kunststoff oder Metall) integriert ist. GemaS 
Fig. 1 1 ist die Dicke d des axial aulieren Bereiches 52 des Verstarkungsringes 51 im 
wesentlichen gleich groR wie oder grolier als die Dicke des Endbereiches E des 

15 Pressmantels 10 der Fig. 1. Der axial innere Bereich 53 ist wesentlich dunner und 
• uberlappt das Ende des zunSchst in herkommlicher Weise (EP '680) hergestellten 
Pressmantels 54 mit seiner herkommlichen Armierung 31, 32. Das Fixieren des 
Ringes 51 erfolgt durch Aufgielien einer zusatziichen Kunststoffschicht 55 und 
gleichzeitlges Einwickeln zusatzlicher Umfangsfaden 56. Das Befestigen des 

20 Pressmantels 54 an der Manteltragscheibe kann erfolgen wie in Fig. 1 oder 4 oder 
mittels Schrauben, welche in axialer RIchtung direkt in den Verstarkungsring 51 
eingreifen (siehe Gewindebohrung 59). 

Die Figur 12 unterscheidet sich von Figur 1 1 dadurch, dass der Verstarkungsring 51 A 
25 in seinenr axial aulieren Bereich dunner ist als die Dicke d des fertigen Pressmantel- 
Endbereiches, und dass er auf seiner ganzen Lange von der zusatziichen 
Kunststoffschicht 55A mit zusatziichen Umfangsfaden 56 umhullt ist 

Die Figur 13 zeigt den Endbereich eines gemaft WO '293 hergestellten Pressmantels 
30 60 mit Verstarkungsring 61 . Schematisch dargestellt ist ein Gielizylinder 62 mit seiner 
Innenmantelflache 63. Zunachst dieht - bei der Herstellung des Pressmantels 60 - der 
am Gielizylinder 62 befestigte Verstari^ungsring 61 zum Aufspannen der Langsfaden 
64. Danach erfolgt das Glefien der Kunststoffschicht 65, wobei gleichzeitig die 
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Umfangsfaden 66 von innen her an die Langsfaden 64 und an den Verstarkungsring 
61 angewickelt werden. Zum Befestigen des Pressmantels 60 an einer (nicht 
dargestellten) Manteltragscheibe hat der Verstarkungsring 61 einen radial nach innen 
ragenden Flansch 67. Altemativ konnte ein nach auften ragender Fiansch 68 
vorgesehen werden. 

Die Figur 14 zeigt das Hersteilverfahren eines Pressmantels 70 mit 
Verstarkungsringen 71 und 72. Das Hersteilverfahren entspricht demjenigen der EP 
'680, mit einem Gielizylinder 73, auf dessen Mantelaulienflache die Herstellung 
stattfindet. Abweichend von EP '680 sind anstelle von Spannringen die 
Verstarkungsringe 71 und 72 vorgesehen, die anfangs zum Aufspannen der 
L§ngsf§den 74 dienen, die aber nach dem Aufgielien der Kunststoffschicht 75 und 
dem gleichzeitigen Aufwickein der Umfangsfaden 76 Bestandteil des Pressmantels 
70 bleiben. Das sichere FIxieren der Verstarkungsringe 71 und 72 im Pressmantel 70 
gelingt dadurch, dass die Langsfaden 74 (wie aus EP '680 bekannt) maanderfomning 
durch die Verstarkungsringe 71, 72 gezogen und danach gespannt werden. 
aulierdem dadurch, dass die Umfangsfaden 76 mit einer gewissen Vorspannung auf 
die Verstarkungsringe aufgewickelt werden. Die Figur 14 zeigt noch wie die GieRduse 
77 wahrend des Gielivorgangs vom einen zum anderen Ende des Gieftzylinders 73 
wandert, wahrend dieser gleichzeitig rotiert. 

Der eine Verstarkungsring 71 hat einen radial nach innen ragenden Flansch 71a, der 
an einer Stimseite des GieRzylinders 73 aniiegt. Der andere Verstarkungsring 72 hat 
einen radial nach auSen ragenden Flansch 72a, in den Spannschrauben 78 zum 
Spannen der Langsfaden 74 eingreifen. 

Die Figur 15 zeigt den gemaft Fig. 14 hergesteilten Pressmantel 70 im fertig auf 
Manteitragscheiben 79 und 80 montierten Zustand. Dabei dienen die Flansche 71a 
und 72a zum Befestigen des Pressmantels an den Tragscheiben, jeweils mit Hilfe von 
Schrauben 81. 82. Jeder der beiden Verstarkungsringe 71, 72 ist auf einer 
Aulienmantelfiache seiner Manteltragscheibe zentriert. Urn das in axialer Richtung 
(Pfeil P) erfolgende Einziehen des Pressmantels 70 zu erieichtem. ist der 
Durchmesser der Aulienmantelfiache der (in Fig. 15) linken Tragscheibe 79 kleiner 
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als derjenige der rechten Tragscheibe 80. Dementsprechend ist in Fig. 14 der 
GieRzylinder 73 bei 83 etwas abgesetzt. 

Bei dem in Figur 16 dargestellten Pressmantel 14 (dessen lierkommiiclie Amriiemng 
5 nicht dargestellt ist) ist eine zusatzllclie Verstarkung als ein nach innen gefalteter 
(Oder umgestulpter) Endabschnitt 16 des Pressmantels ausgebildet. Darin ist eine 
zusatzliche Armierung 15 vorgesehen. Wie in Figur 16 dargestellt. ist die 
Innenumfangsflache des nach innen gefalteten Endabsclinittes 16 konisch mit in 
Riclitung nach innen zunehmendem Innendurchmesser. Dadurch erfolgt das 

10 Befestigen des Pressmantels 14 auf den Manteltragscheiben 20C und 20D ahnlich 
der Befestigung eines Fahrzeugreifens auf einer Radfelge. Vorzugsweise ruht der 
eine Pressmantel-Endabschnitt unmittelbar auf der Manteltragscheibe 20D, die eine 
entsprechende konische AuBenumfangsflache aufweist. Der andere Endabschnitt 
ruht auf einem Spannring 17, der ebenfalls eine entsprechende konische 

15 Aufienumfangsfiache aufweist und der auf der Manteltragscheibe 20C achsparallel 
verschiebbar ist In radialer Richtung von aullen nach innen konnen in die 
Manteltragscheibe 20C mehrere Ringsegmente 18 eingesetzt werden. Durch diese 
erstrecken sich Schrauben 19, mit deren Hilfe der Pressmantel-Endabschnitt 
zwischen den Spannring 17 und die Ringsegmente 18 eingespannt werden kann. 

20 
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Patentanspriiche 

5 1. Flexibler Pressmantel (10), der fur eine - zum Entwassem Oder Glatten einer 
laufenden Faserstoffbahn dienende - Schuhpresswaize bestimmt ist und der 
eine Kunststoffschicht (30) und als Verstarkung eine darin eingebettete 
„herkommliche" Armierung (31, 32) aufweist, dadurch gekennzelchnet, dass 
der Pressmantel (10) zumlndest in wenigstens einem seiner beiden 
10 Endbereiche (E) eine zusatzliche Verstarkung (34) aufweist, die den 

Pressmantel dazu geeignet macht, an einem drehbaren Tragelement (z.B. 
Spreizring 27) der Schuhpresswaize befestigt zu werden, vorzugsweise auf der 
Aulienmantelflache des Tragelements. 

1 5 2. Flexibler Pressmantel nach Anspmch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass 

die Anordnung zur Befestigung des Pressmantels (10) auf dem genannten 
Tragelement (27) frei ist von der MantelauBenflache zugeordneten 
Befestigungselementen. 

20 3. Flexibler Pressmantel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Innenmantelflache des die zusatzliche Verstarkung (34) aufweisenden 
Pressmantel-Endbereiches E zylindrisch ist. 

4. Flexibler Pressmantel nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 _die .Innenmantelflache des die zusatzliche Verstarkung (34) aufweisenden 

Pressmantel-Endbereiches konisch ist, mit in Richtung nach auSen 
zunehmendem oder abnehmendem Innendurchmesser (Fig. 5 bzw. 6). 

5. Flexibler Pressmantel nach Anspmch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

30 das genannte Tragelement (27, 27A), wie an sich bekannt, spreizbar, d.h. im 

Durchmesser vergroSerbar ist (Fig. 1-4). 

6. Flexibler Pressmantel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dessen herkommliche 
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Armierung ein Gewebe (37) Oder ein „Qelege" aufweist, wobei das Gelege 
achsparallele Langsfaden (31) und Umfangsfaden (32) umfasst, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die zusatzliche Verstarkung als eine zusatzliche Armierung (34; 36; 38; 39') 
5 ausgebildet ist. 

7. Flexibler Pressmantei nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

die zusatzlicfie Armierung Umfangsfaden (34; 38) aulweist, die von auBen auf 
die inerkommiiche Armierung aufgewickelt sind. 

10 

8. Flexibler Pressmantei nach Anspaich 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zusatzliche Amnierung Umfangsfaden (36) aufweist, die von innen her an die 
herkommliche Armierung (32, 35) angewlckelt sind (Fig. 7). 

15 9. Flexibler Pressmantei nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die zusatzliche Verstarkung, vorzugsweise in nur einem der beiden Endbereiche 
des Pressmantels (13), einen verdickten Wulst (30A) umfasst, dessen 
Innendurchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser des ubrigen 
20 Pressmantels (Fig. 3, 9). 

10. Flexibler Pressmantei nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

in dem Wulst (30A) eine zusatzliche Armienjng vorgesehen ist. z.B. 
achsparallele Langsfaden (39) und darauf aufgewickelte Umfangsfaden (39') 
25 -(Figur 9) oder ein Gewebe. 

11. Flexibler Pressmantei nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zusatzliche Verstarkung aus zusStzlichen 
Umfangsfaden (32') gebildet ist. die eine Fortsetzung der herkommlichen 

30 Umfangsfaden (32) bilden, z.B. mit erhohter Wickeldichte und/oder erhohter 

Fadendicke (Fig. 10). 


12. Flexibler Pressmantei nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
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die zusatzliche Armierung wenigstens ein Band, z.B. Gewebeband aufweist. 

13. Flexibler Pressmantel nach einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass 
5 der die zusatzliche Verstarkung (34) aufweisende Endbereich (E) eine groRere 

Dicke (d. Fig. 1) aufweist als der benaclibarte.Pressmantel-Bereicli. 


14. Flexibler Pressmantel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

die zusatzliche Verstarkung als ein nach innen gefalteter Endabschnitt (16) des 
10 Pressmantels (14) ausgebildet ist. 

15. Flexibler Pressmantel nach Anspmch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Endabschnitt (16) eine zus§tzliche Amnierung (15) vorgesehen ist. 

15 16. Flexibler Pressmantel nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Innenumfangsflache des nach innen gefalteten Endabschnittes (16) konisch 
ist mit in Richtung nach innen zunehmendem Innendurchmesser. 


20 17. Flexibler Pressmantel nach Anspaich 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der nach innen gefaltete Endabschnitt eine im wesentlichen zylindrische 
Innenumfangsflache.aufweist. 


25 18. -flexibler Pressmantel nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet 
durch 

eine zusatzliche Verstarkung, die dadurch gebildet ist, dass zumindest einer der 
fiir einen Pressmantel-Endbereich (E) verwendeten Werkstoffe in 
Umfangsrichtung einen hoheren E-Modul aufweist, verglichen mit den 
30 Werkstoffen der Qbrigen Pressmantel-Bereiche. 


19. Flexibler Pressmantel nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Armienjng des Endbereiches (E), insbesondere die Umfangsfaden (32') 
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einen erhohten E-Modul au1\weisen. der mindestens 15000 MPa, vorzugsweise 
mindestens 25000 MPa betrSgt. 

20. Flexibler Pressmantel nach Anspaich 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Kunststoffschicht (30) im Endbereich (E) einen erhohten E-Modul aufweist. 
der mindestens 200 MPa betragt. 

21. Flexibler Pressmantel nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, gekennzeichnet 
durch 

eine zusatzliche Verstarkung, die dadurch gebiidet ist, dass im gesamten 
Pressmantel zumindest einer der verwendeten Werkstoffe in Umfangsrichtung 
einen erhdhten E-Modul aufweist. 

22. Flexibler Pressmantel nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass 

die Umfangsfaden (32) einen erhohten E-Modul aufweisen, der mindestens 
15000 MPa, vorzugsweise mindestens 25000 MPa betragt. 

23. Flexibler Pressmantel nach einem der Anspruche 6 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

in der zusStzlichen Amiiemng die Umfangsfaden (34; 36; 38; 39') einen 
erh5hten E-Modul aulweisen, der mindestens 15000 MPa, vorzugsweise 
mindestens 25000 MPa betragt. 

24. -flexibler Pressmantel nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet 

durch 

eine zusatzliche Verstarkung. die dadurch gebiidet ist, dass - nach Art von 
Spannbeton - in wenigstens einem Endbereich (E") Umfangsfaden (32A) mit 
erhohter Vorspannung eingewickelt sind (Fig. 6). 


25. Flexibler Pressmantel nach Anspnjch 24, dadurch gekennzeichnet, 
sich der Endbereich (E") in Richtung nach aufien konisch verjiingt. 
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26. Flexibler Pressmantel nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzelchnet, 
dass 

auch Umfangsfaden (34A) einer zusatzlichen Armierung mit erhohter 
Vorspannung eingewickelt sind. 

27. Flexibler Pressmantel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

die zusatzliche Verstarkung einen aus einem Kunststoff oder einem Metall 
vorgefertigten Verstarkungsring (51 : 51 A; 61 ; 71 , 72) aufweist. 

28. Flexibler Pressmantel nach Anspmch 27, dadurch gekennzeichnet, dass 

- im Querschnitt durch den Verstarkungsring gesehen - zumindest ein Teil des 
Verstarkungsringes in den Pressmantel eingegossen ist. 

29. Flexibler Pressmantel nach Anspaich 28. dadurch gekennzelchnet, dass 

der Verstarkungsring mit Hilfe von Amnienjngsfaden (56; 64, 66; 74, 76) im 
Pressmantel verankert ist. 

30. Flexibler Pressmantel nach Anspaich 28 oder 29. dadurch gekennzelchnet, 
dass 

das Eingielien des Verstarkungsringes (51. 51 A) nach dem GieSen der 
herkommlichen Kunststoffschicht erfolgt. 

31. Flexibler Pressmantel nach Anspruch 28 oder 29. dadurch gekennzeichnet, 
'dass 

das Eingiefien des Verstarkungsringes (61; 71, 72) gleichzeitig mit dem GieRen 
der herkommlichen Kunststoffsicht erfolgt. 

32. Flexibler Pressmantel nach einem der Anspruche 27 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der Verstarkungsring einen Flansch (67 oder 68 bzw. 71a, 72a) aufweist zum 
Befestigen des Pressmantels an einem drehbaren Tragelement (z.B. 
Manteltragscheibe 79, 80) der Schuhpresswalze. 
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33. Schuhpresswaize, die einen gemali einem der AnsprOche 1 bis 32 
ausgebildeten flexiblen Pressmantel umfasst und die an jedem Walzensnde 
eine drehbare Manteltragscheibe (20) aufweist, die auf einem stationaren 
5 Tragkorper gelagert ist, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

a) wenigstens eine der Manteltragscheiben (20) umfasst einen Klemmring (24 
Oder 24A), der auf einer AuSenumfangsfiache der IVIanteltragscheibe axial 
verscliiebbar ist; 

10 

b) der Klemmring hat eine konisclie Au0.enflaciie, die in eine konische 
Innenflaclie eines spreizbaren Ringes (27 Oder 27A) eingreift; 


c) der spreizbare Ring rulit in der Mantelinnenfl§clie des die zusStzliciie 
15 Verstarkung (34) aulWeisenden Pressmantel-Endbereiches (E); 

d) die Anordnung ist frei von der Pressmantel-AuRenumfangsflaclie 
zugeordneten Befestigungselementen. 

20 34. Schuhpresswaize nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Klemmring (24A) mittels Schrauben (28) axial verschiebbar Ist. 


35, Schuhpresswaize nach Anspmch 33, dadurch gekennzeichnet, dass 

der. Klemmring (24). wie an sich bekannt, mittels eines hydraulischen 
25 -Druckraumes (25) axial verschiebbar ist. 

36. Schuhpresswaize nach einem der AnsprQche 33 bis 35, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der Spreizring (27A) einen Bund (278) aufweist zum axialen Fixleren des 
30 Pressmantels (Fig. 4). 


37. Schuhpresswaize nach dem Oberbegriff des Anspoiches 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass 
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an wenigstens einem der Walzenenden zur Verbindung des Pressmantels (10B; 
10C) mit der Manteltragscheibe (206; 20') ein Montagering (40, 40') vorgesehen 
ist, der aulierhalb der Presswaize in das eine zusatzliche Verstarkung (34, 34A) 
aufweisende Prelimantelende elnsetzbar und danach (zusammen mit dem 
5 Pressmantel) an der Manteltragscheibe befestigbar ist (Fig. 5, 6). 

38. Schuhpresswaize nacli Ansprucii 37, dadurch gekennzelchnet, dass 

der genannte Montagering (40, 40') eine konische AuBenmantelflache aufweist, 
passend zu einer konischen Innenmantelflache des die zusatzliclie Verstarkung 
10 (34; 34A) aulweisenden Pressmantel-Endbereiches. 

39. Schuhpresswaize nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Montagering eine im wesentlichen zylindrische Aulienmantelflache aufweist. 

15 40. Schuhpresswaize nach einem der Anspriiche 37 bis 39, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der Montagering (40') in einen (gemaS Anspruch 25 oder 26) nach aulien 
konisch verjiingten Endbereich des Pressmantels einsetzbar ist (Fig. 6). 

20 41. Schuhpresswaize nach einem der Anspriiche 37 bis 40, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der Montagering (40, 40') einen Bund aufweist zum axialen Fixieren des 
Pressmantels. 
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